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1. UVOD

Cagalj (Canis aurues) je pripadnik porodice pasa (Canidae) kojeg karakterizira
oportunizam i Zivot u Coporu. U Hrvatskoj je zabiljezen jos u 15. stoljecu te se
ubraja u autohtone vrste. U vecem broju je poznat na jugoistoku Hrvatske (Krofel,
2007) i u sjevernoj Dalmaciji (Krofel, 2008), dok je tijekom posljednjeg desetljeca
uocen trend povecanja populacije u kontinetalnoj Hrvatskoj i Sirenje na sjever
(Selanec i sur., 2012), kao i u ostalim zemljama Europe. Jos prije 10-tak godina na
podruc¢ju PP Lonjsko polje pojava caglja bila je sporadicna, dok danas na tom
podrucju nedvojbeno egzistiraju teritorijalni Copori. Stupanj istrazenosti caglja u
Hrvatskoj je relativno nizak te rezultati ne pruzaju mogucénost procjene brojnosti,
a posebice dinamike populacije caglja. Nagli porast brojnosti ¢aglja na podrucju PP
Lonjsko polje namece potrebu istrazivanja te vrste, a posebice utjecaja odlagalista
otpada u blizini Kutine na strukturu prehrane. Osim toga, nuzno je i istraziti
eventualni utjecaj porasta broja cagljeva na ostale sastavnice ekosustava PP
Lonjsko polje. Cilj provodenja istrazivanja bio je utvrdivanje broja i velicine
Copora cagljeva u blizini odlagalista na podrucju PP Lonjsko polje, utvrdivanje
vaznosti odlagalista kao izvora hrane na osnovi analize prehrane, uspostavljanje
redovitog prac¢enja (monitoringa) populacije Cagljeva na podrucju PP Lonjsko polje
te procjenjivanje utjecaja i na druge segmente ekosustava ovog podrucja na
temelju prikupljenih podataka o utjecaju sanacije odlagaliSta otpada na Cagljeve.

2. METODE ISTRAZIVANJA

2.1, Akusti¢cna metoda

Akusti¢na metoda (Giannatos i sur, 2005; Krofel, 2007) provodila se radi procjene
broja i veliCine Copora cagljeva u PP Lonjsko polje. Ova metoda provodila se
redovito tijekom veljace i oZujka kada su Cagljevi najteritorijalniji te je efikasnost
metode najveca. Istrazivanje akusticnom metodom provodilo se i tijekom ostalog
dijela godine, po vedrim, suhim noc¢ima, 1 sat nakon zalaska sunca, ali i najmanje
jedan sat prije izlaska sunca. Na mjestima navedenim u Tablici 1. zvuk zavijanja
caglja je emitiran u trajanju od 30 sekundi nakon cega je uslijedila pauza u
trajanju od 5 minuta. Ako se nije Cuo odaziv uslijedilo je ponavljanje seta
emitiranja i pauze do Sest puta. U vedini slucajeva na mjestima gdje su bili prisutni
Cagljevi odaziv su c¢uo nakon prvog ili drugog emitiranja zvuka. Iz dvije tocke
udaljene preko 100 metara odreden je smjer iz kojega dolazi odaziv, a sjeciste tih
smjerova uzeto je kao mjesto odaziva. Akusticna metoda provedena je na Citavom
podruc¢ju Parka prirode Lonjsko polje, a odaziv je zabiljezen na lokacijama
navedenim u Tablici 1.
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2.2, Redovito obilazenje terena

Redovito obilazenje terena provodilo se radi biljezenja tragova kretanja, hranjenja
i drugih aktivnosti cagljeva na podrucju PP Lonjsko polje te radi prikupljanja
uzoraka izmeta za analizu prehrane. Redoviti terenski obilasci provodeni su u
pravilu u razmaku od mjesec dana kako bi se redovito uocavao utjecaj sezonskih
promjena, osim u veljaci i ozujku kada su obilasci bili ¢eséi radi primjene akusti¢ne
metode. U terminima redovitih terenskih obilazaka izvrsen je obilazak veéeg dijela
PP Lonjsko polje u ovisnosti o mogucnosti s obzirom na poplave. Osim navedenog, u
vrijeme dok su bile aktivne, svakodnevno su obilazene Leg hold zamke, a po dojavi
GSM dojavljivaca obilazene su i kavezne zamke. Takoder, u dogovoru s lokalnim
lovackim drustvima prikupljane su lesine odstrijeljenih jedinki cagljeva radi analize
prehrane na osnovi sadrzaja zeludaca.

2.3. Metoda analize prehrane

Analiza prehrane cagljeva na podrucju Parka prirode Lonjsko polje provedena je na
osnovi analize uzoraka izmeta. Tijekom terenskih istrazivanja prikupljeni su uzorci
izmeta za koje je utvrdeno da nedvojbeno pripadaju cagljevima. Na mjestu
nalazenja izmeti su u cijelosti spremljeni u plasticne vrecdice, te cuvani u
zamrzivacu do analize na -18°C. Sa odmrznutih izmeta uklonjeno je sve sto se na
njima naslo nakon defekacije (pijesak, lisce, muhe i trulezari). Zatim su izmeti
otopljeni u vodi sredstvom za otapanje masnoca, usitnjeni i isprani kroz sito. Plijen
je identificiran prema neprobavljenim ostacima. Rasclanjeni su fragmenti kostiju,
ostaci bilja te je izdvojen uzorak makroskopski razli¢itih dlaka od kojih su nacinjeni
mikroskopski preparati radi determinacije na osnovi mikroskopskih razlika u gradi
dlake pojedinih vrsta zivotinja. Zbog vrlo slicne grade dlake u pojedinih vrsta
zivotinja koje pripadaju istoj porodici nemoguce je determinirati vrstu, primjerice
unutar porodice Cervidae. Sastav prehrane izrazen je kao postotak konzumirane
biomase koji je izracunat multipliciranjem izvaganih suhih neprobavljenih ostataka
s odgovarajuéim koeficijentom digestibiliteta (npr. za biljni materijal 14, ptice 35,
male i srednje sisavce 50) (Jedrzejewska i Jedrzejewski, 1998).

Osim toga, takoder je provedena i analiza prehrane na osnovi sadrzaja zeludaca
odstrijeljenih jedinki i jedinki cCagljeva stradalih od prometa. Nakon otvaranja
odmrznutog Zeluca, izvaden je njegov sadrzaj te je najprije odredena njegova
masa i volumen. Zatim je sadrzaj pregledavan te su izdvajane pojedine
komponente, dlaka, kosti, zubi, rozina, tetive, biljni materijal i ostalo. Dlaka je
najprije pregledana makroskopski te su od razli¢itih uzoraka nacinjeni mikroskopski
preparati radi determinacije na osnovi mikroskopskih razlika u gradi dlake
pojedinih vrsta Zivotinja. Zbog vrlo slicne grade dlake u pojedinih vrsta Zivotinja
koje pripadaju istoj porodici nemoguce je determinirati vrstu, primjerice unutar
porodice Cervidae. Kosti, zubi, rozina i pojedini dijelovi manjih Zivotinja
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determinirani su na osnovi komparacije s postoje¢im uzorcima u zbirci Zavoda za
biologiju Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

2.4, Metoda fotozamki

Ucinkovita metoda u pracenju kretanja i aktivnosti divljih Zivotinja je upotreba
fotozamki. Tom metodom dobivaju se najpotpuniji rezultati pracenja migracija
zivotinja jer osim broja prolaska i taksonomske pripadnosti u nekim slucajevima
omogucuje i fotoidentifikaciju sto omogucuje utvrdivanje broja razlicitih jedinki
iste vrste. Iz tog razloga ovom metodom zamijenjena je predvidena metoda
pracenja Cagljeva pomocu noc¢nog dvogleda

Fotozamke su postavljane uglavnom na lokacijama odaziva cagljeva utvrdenim
akusticnom metodom. Ukupno je koristeno jedanaest fotozamki koje su strateski
periodicki razmjestane radi pokrivanja sto veceg podrucja.

2.5. Metoda telemetrijskog pracenja

Telemetrijsko pracenje podrazumijeva hvatanje, obiljezavanje GPS ogrlicom i
pracenje obiljezene zivotinje. Hvatanje Cagljeva provodilo se kaveznim zamkama s
GSM dojavljivacem i Leghold zamkama. Selektivnost metode hvatanja omogucuje
konstrukcija zamke te primjena atraktanata (White, G. C. i R.A GarrottM (1990)
Analysis of wildlife radio-tracking data, Academic Press; Fancy, S. G., L. F. Pank,
D. C. Douglas, C. H. Curby, G. W. Garner, S. C. Amstr, W. L. Regelin (1988)
Satellite telemetry: A new tool for wildlife research and management. US. Fish and
Wildlife Service, Resource Publication 172. 54 pp). Uspavljivanje je izvrseno
sedacijskim sredstvom Zoletil 100. Predvideno je da se jedinka obiljezena GPS/VHF
ogrlicom u pravilu, jednom mjesecno telemetrijski locira te da se prikupe podaci o
njezinom kretanju. Ta tehnologija omogucuje kontinuirano i sustavno telemetrijsko
pracenje kretanja zivotinja s mogucnoséu reprogramiranja na vec obiljezenim
zivotinjama te biljeZzenja citavog niza parametara kao sto su aktivnost zivotinje,
temperatura itd.

Za obiljezavanje jedinke cCaglja koristena je ogrlica koja GPS tehnologijom biljezi
geografski polozaj, a takoder odasilje i VHF radio-signal. Ogrlica je bila
programirana tako da prikuplja podatke svakih 6 sati. Na osnovi prikupljenih GPS
tocaka odreden je areal kretanja obiljezene jedinke caglja tijekom razdoblja
pracenja. Takoder, izvrsena je analiza kretanja obiljezene jedinke caglja u odnosu
na prisutna stanista u okviru koje je utvrden broj i zastupljenost pojedinog tipa
stanista na podruéju kretanja obiljezenog caglja. Odredena je ucestalosti
boravljenja caglja u pojedinom stanistu te je izracunat indeks sklonosti caglja
prema pojedinom tipu stanista kao omjer ucestalosti boravljenja caglja u nekom
stanistu i zastupljenosti tog stanista na podrucju kretanja.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Procjena broja i veli¢ine ¢opora akustic(hom metodom

Procjena broja i veli¢ine Copora vrsena je u pravilu tijekom veljace i ozujka kako je
projektom predvideno, medutim, akusticna metoda primjenjivana je i u drugim
razdobljima tijekom godine kada je to bilo prikladno, u pravilu prilikom redovitih
obilazaka terena, a u svrhu dobivanja sto potpunijih podataka (Tablica 1, Prilog 1).

Tablica 1. Lokacije odaziva i procijenjeni broj jedinki Cagljeva dobiven akusti¢chom metodom na
podrucju Parka prirode Lonjsko polje u razdoblju od 2012. do 2015. godine

Koordinate Datum Procijenjeni
broj jedinki
X
1 5630704 5030876 14. 02. 2012. 15
2 5630186 5029960 23. 02. 2012. 14
3 5632780 5029626 07. 03. 2012. 2
4 5637854 5026557 08. 03. 2012. 5
5 5639699 5026639 27. 03. 2012. 8
6 5641878 5028065 28. 04. 2012. 7
7 5642669 5020757 29. 04. 2012. 9
8 5655305 5020344 19. 10. 2012. 12
9 6395910 5030380 29. 03. 2013. 11
10 6395358 5029484 17. 03. 2013. 5
11 6397937 5029053 04. 02. 2013. 8
12 6402893 5025798 29. 03. 2013. 4
13 6404740 5025811 04. 02. 2013. 8
14 6406970 5027154 17. 03. 2013. 9
15 6407488 5019823 17. 03. 2013. 6
16 6420098 5018940 04. 02. 2013. 7
17 6424460 5011179 16. 03. 2013. 3
18 6421516 5011484 16. 03. 2013. -6
19 6421602 5011825 16. 03. 2013. 1
20 6410669 5015865 19. 02. 2013. 9
21 6412563 5016910 19. 02. 2013. 7
22 6407761 5020154 13. 04. 2013. 5
23 6404474 5026457 05. 05. 2013. 1
24 6402206 5035626 15. 06. 2013. 2
25 6402351 5036241 15. 06. 2013. 3
26 6401990 5034850 15. 09. 2013. 2
27 6413040 5015770 15. 09. 2013. 6
28 6409214 5016122 22. 10. 2013. 2
29 6404674 5023615 22. 10. 2013. 4
30 6403029 5025166 16. 11. 2013. 7
31 6385749 5029590 16. 11. 2013. 10
32 6397937 5029053 07. 02. 2014. 12
33 6404740 5025811 07. 02. 2014. 10
34 6420098 5018940 07. 02. 2014. 11
35 6410669 5015865 21. 02. 2014. 11
36 6412563 5016910 21. 02. 2014. 5
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37 6395358 5029484 13. 03. 2014. 7
38 6406970 5027154 13. 03. 2014. 6
39 6407488 5019823 13. 03. 2014. 7
40 6424460 5011179 16. 03. 2014. 1
41 6421516 5011484 16. 03. 2014. 3
42 6421602 5011825 16. 03. 2014. 1
43 6395910 5030380 26. 03. 2014. 9
44 6402893 5025798 26. 03. 2014. 4
45 6407761 5020154 20. 04. 2014. 4
46 6404474 5026457 15. 05. 2014. 3
47 6402206 5035626 14. 06. 2014. 8
48 6402351 5036241 14. 06. 2014. 6
49 6403029 5025166 22. 11. 2014. 6
50 6385749 5029590 22. 11. 2014. 9
51 6419465 5017500 01. 02. 2015. 1
52 6421942 5012249 01. 02. 2015. 1
53 6407611 5018732 01. 02. 2015. 3
54 6407617 5018722 01. 02. 2015. 1
55 6403078 5025037 01. 02. 2015. 10
56 6420062 5017442 28. 02. 2015. 2
57 6421915 5017473 28. 02. 2015. 2
58 6421913 5017474 28. 02. 2015. 1
59 6421914 5017474 28. 02. 2015. 1
60 6421914 5017474 28. 02. 2015. 1
61 6421914 5017474 21. 03. 2015. 1
62 6421914 5017474 21. 03. 2015. 2
63 6421914 5017473 21. 03. 2015. 1
64 6421914 5017473 29. 03. 2015. 1
65 6421915 5017477 29. 03. 2015. 2
66 6413216 5015233 29. 03. 2015. 1
67 6407607 5018745 29. 03. 2015. 1
68 6406401 5019107 29. 03. 2015. 8
69 6405601 5021838 05. 05. 2015. 1
70 6404736 5023332 05. 05. 2015. 2
71 6403073 5025041 14. 10. 2015. 1
72 6402856 5025586 14. 10. 2015. 1
73 6397158 5026336 15. 10. 2015. 1
74 6396059 5028060 15. 10. 2015. 2

Tijekom razdoblja istrazivanja akusticna metoda provedena je na ukupno 109
lokacija, a odaziv Cagljeva zabiljeZen je na 74 lokacije (67,9 %). Na vecini lokacija
odaziva cagljeva, odaziv se Cuo unutar prvih pet minuta provodenja akusti¢ne
metode. Na osnovi navoda Giannatosa i sur. (2005) da je najveca udaljenost s koje
covjek moze tijekom mirne noci bez vjetra i kise Cuti odaziv caglja 1,8 do 2 km iz
Cega proizlazi da je procijenjena efektivna povrsina za auditivni odgovor cagljeva
izmedu 10,18 i 12,57 km? i rezultata dobivenih provodenjem akusticne metode
procijenjena je gustoca populacije ¢aglja na podrucju Parka prirode Lonjsko polje.
Podrucje odaziva ¢agljeva procijenjeno je na 172,04 do 212,43 km?, a procjenjeni
broj Copora cagljeva na tom podrucju je 11 iz Cega proizlazi da je minimalni
procijenjeni broj teritorijalnih ¢opora ¢agljeva na 10 km? od 0,52 do 0,64. Dobiveni
rezultat treba promatrati uvjetno jer postoji vjerojatnost da smo na vise lokacija
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odaziva culi jedinke koje pripadaju istom Coporu buduci da se pojedine jedinke i
dijelovi Copora povremeno i privremeno dispergiraju.

3.2. Rezultati redovitog obilazenja terena radi prikupljanja podataka o
kretanju, prikupljanja uzoraka izmeta te leSina odstrijeljenih jedinki
caglja radi analize prehrane

Tijekom razdoblja istrazivanja vrseni su redoviti obilasci terena radi prikupljanja
podataka o kretanju cagljeva, prikupljanja uzoraka izmeta i lesSina odstrijeljenih
jedinki i jedinki stradalih od prometa radi analize prehrane. Prikupljeno je ukupno
deset jedinki odstrijeljenih Cagljeva i tri jedinke Caglja stradale od prometa te je
izvrSena analiza prehrane na temelju sadrzaja zeludaca. Osim toga, prikupljeno je
ukupno 76 uzoraka izmeta za koje je nedvojbeno utvrdeno da pripadaju ¢agljevima
koji su takoder koristeni u analizi prehrane.

3.3. Rezultati analize prehrane

Tijekom terenskih istrazivanja u razdoblju od 2012. do 2015. godine prikupljena su
ukupno 84 uzorka izmeta od kojih je za 76 utvrdeno da nedvojbeno pripadaju
cagljevima. lIzvrsena je analiza zastupljenosti neprobavljenih ostataka pojedinih
vrsta zivotinja (plijena) u izmetu na osnovi determinacije ostataka dlake i kostiju,
te biljnih ostataka (Slika 1). Utvrden je relativno visoki udio divlje svinje, srne i
jelena u prehrani caglja sto djelomicno mozZe biti posljedica hranjenja na mjestima
gdje lovci odlazu ostatke divljaci nakon lova.

ostalo
22,9%
pvc mali sisavci
0,7 %
o 35,3%
biljni ostatci
2,7%
ptice
13,1%
cagalj
0,6%
srnafjigalen divlja svinja
7,4% 17,3%

Slika 1. Rezultat analize prehrane caglja (iz izmeta) u PP Lonjsko polje izrazen kao postotni udio

Takoder je izvrsena analiza prehrane na osnovi sadrzaja zeludaca deset
odstrijeljenih jedinki i tri jedinke cCaglja stradale od prometa. Ovom metodom
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dobiven je precizniji rezultat strukture prehrane caglja (Slika 2) zbog nizeg stupnja
probavljenosti hrane nego u izmetu. Osim vec utvrdenih sastavnica prehrane caglja
analizom izmeta, iz sadrzaja zeludaca izdvojeni su i ostaci dlake sivog zeca,
dijelovi kostiju vodozemaca i fragmenti ljustura mekusaca. Ostale sastavnice (mali
sisavci, divljac, ptice i hrana biljnog porijekla) ne pokazuju znacajnije razlike u
postotnom udjelu u odnosu na analizu prehrane ¢aglja na temelju izmeta. Analizom
sadrzaja zeludaca nije utvrdeno prisustvo dlake caglja za razliku od analize
prehrane iz izmeta kojom je utvrdeno prisustvo dlake caglja, ali s vrlo malim
udjelom.

ostalo
163% mali sisavci
30,4%
biljni ostatci
14,2 %

mekusci
0,5% \
vodozemci divlja svinja
1,3% 16,5%

ptice
11,4% zec srnafjelen
4,6 % 4,8%

Slika 2. Rezultat analize prehrane ¢aglja (na temelju sadrzaja zeludaca) u PP Lonjsko polje izrazen
kao postotni udio

3.4, Rezultati primjene metode fotozamki

U razdoblju od 2012. do 2015. godine tijekom kojega je provodena metoda
fotozamki prikupljene su ukupno 7.332 fotografije od kojih na 2.340 (31,9 %) nije
uocljiva zivotinja niti ikakvi tragovi kretanja ispred fotozamki. Od preostale 4.992
fotografije na 437 (8,8 %) su zabiljezeni Cagljevi (DVD u prilogu), dok su na ostalim
fotografijama zabiljezene sljedece vrste Zivotinja: divlja svinja (Sus scrofa) - 1202
fotografije (24,1 %), srna (Capreolus capreolus) - 674 fotografije (13,5 %), jelen
(Cervus elaphus) - 319 fotografija (6,4 %), lisica (Vulpes vulpes) - 110 fotografija
(2,2 %), kuna (Martes sp.) - 135 fotografija (2,7 %), divlja macka (Felis silvestris) -
45 fotografija (0,9 %), vidra (Lutra lutra) - 1 fotografija, jastreb (Accipiter gentilis)
- 159 fotografija (3,2 %), fazan (Phasianus colchicus) - 65 fotografija (1,3 %),
sjenica (Parus sp.) - 5 fotografija, glodavci (miS (Mus sp.) i Stakor (Rattus sp.)) -
ukupno 359 fotografija (7,2 %) te domace Zzivotinje (krave, konji, domace macke i
psi) i ljudi - ukupno 1481 fotografija (29,6 %) (Slika 3). Osim fotografija Cagljeva

7
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prikupljeno je i 175 video isjeCaka na kojima su zabiljezene razliCite aktivnosti
jedne ili vise jedinki caglja (DVD u prilogu). Izbor fotografija Cagljeva snimljenih
metodom fotozamki prikazan je na slici 4, fotografija ostalih divljih Zivotinja na
slici 5, a domacih zivotinja, ljudi i ljudskih aktivnosti na slici 6.

domace cagal

8,8%
sivotinjei ljudi o
29,6% N
divlja svinja
sjenica 24,1%
fazan 0,09%

1,3%
jastreb
3,2%
glodavci
7.2%

divljamackad kuna _lisica 6,4%
0,9% 2,7%  2,2%

Slika 3. Postotni udio pojedinih vrsta zabiljezenih metodom fotozamki na podrucju PP Lonjsko polje
u razdoblju od 2012. do 2015. godine
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Slika 4. Fotografije Cagljeva snimljenih u razdoblju od 2012. do 2015. godine metodom fotozamki na
podrucju Parka prirode Lonjsko polje
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Slika 5. Fotografije ostalih divljih Zivotinja snimljenih u razdoblju od 2012. do 2015. godine
metodom fotozamki na podrucju Parka prirode Lonjsko polje
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Slika 6. Fotografije domacih Zivotinja, ljudi i ljudskih aktivnosti snimljenih u razdoblju od 2012. do
2015. godine metodom fotozamki na podrucju Parka prirode Lonjsko polje

3.5. Rezultati telemetrijskog pracenja caglja

Tijekom 2012. godine ishodena su dopustenja Ministarstva poljoprivrede,
Ministarstva zastite okolisa i prirode, Hrvatskog lovackog saveza, lovoovlastenika u
lovistu Grede-Kamare nuzna za provedbu ove metode. Nakon toga, u lovistu Grede-
Kamare postavljena je kavezna zamka radi kondicioniranja (Slika 6). Kavezna
zamka je aktivirana 30. rujna 2012. godine, nakon ljetnih mjeseci kada zbog
izuzetno visokih temperatura nije uputno hvatati Zivotinje da ne bi doZivjele
temperaturni sok prilikom sedacije, te nakon rike jelena tijekom koje je visoki
stupanj lovnih aktivnosti. ZabiljeZeno je vise dojava (GSM dojavljivac) o aktiviranju
kavezne zamke kada su u kaveznu zamku uhvadene lisice (Slika 8), psi i ptice. Sve
su zivotinje oslobodene neozlijedene, u kratkom vremenu, sukladno uvjetima iz
Rjesenja Ministarstva zastite okolisa i prirode.

Pracenje utjecaja odlagalista otpada na populaciju ¢agljeva (Canis aureus) na podrucju Parka prirode Lonjsko
polje 12



Slika 8. Lisice uhvacene u kaveznu zamku
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U prvoj polovini 2013. godine za hvatanje caglja radi obiljezavanja GPS ogrlicom
koristene su tri kavezne zamke od kojih su dvije postavljene u lovistu Grede
Kamare, dok je jedna kavezna zamka postavljena u blizini ornitoloskog rezervata
kod Krapja.

Slika 9. Postavljanje kavezne zamke u blizini ornitoloskog rezervata kod Krapja

Kavezne zamke nisu bile aktivne tijekom dijela srpnja i kolovoza zbog izuzetno
visokih temperatura kada nije uputno hvatati Zzivotinje da ne bi dozivjele
temperaturni sok prilikom sedacije, te krace razdoblje tijekom rike jelena zbog
visokog stupnja lovnih aktivnosti. ZabiljeZzeno je vise dojava (GSM dojavljivac) o
aktiviranju kaveznih zamki kojom prilikom su u kaveznu zamku uhvacene divlja
macka, psi i ptice. Sve su zivotinje oslobodene neozlijedene, u kratkom vremenu. S
obzirom da kavezne zamke nisu dale zadovoljavajuci rezultat, pristupilo se
hvatanju cagljeva metodom Leghold zamki koje su postavljene krajem kolovoza
2013. godine radi kondicioniranja, a aktivirane su pocetkom rujna. Tom metodom
uhvacen je jedan cagalj u lovistu Grede Kamare 23. rujna 2013., koji se, medutim,
prilikom naseg dolaska uspio osloboditi i pobjeci. Prema procjeni, radilo se o
relativno maloj jedinki, sto je moguce bio uzrok oslobadanju iz zamke jer su one
modificirane da ne nanesu ozljedu uhvaéenoj zivotinji. S obzirom na procijenjenu
masu jedinke upitno je da li bi se na tu jedinku smjela postaviti predvidena GPS
ogrlica (mase 250 g), s obzirom na eticke standarde koji se moraju postivati, jer
nosenje ogrlice ne smije utjecati na zivotne funkcije obiljezene jedinke. Dodatnih
pet Leghold zamki bilo je aktivno do 21. studenoga 2013. godine kada su pocele
sumarske aktivnosti nakon cega su zamke privremeno deaktivirane.
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Slika 10. Postavljanje Leghold zamke u lovistu Grede Kamare

Tijekom 2014. godine za hvatanje caglja radi obiljezavanja GPS ogrlicom koristene
su tri kavezne zamke od kojih su dvije bile postavljene u lovistu Grede Kamare, dok
je jedna kavezna zamka bila postavljena u lovistu Bukova greda u okviru kojega se
nalazi odlagaliste otpada. Kavezne zamke nisu bile aktivne tijekom rike jelena zbog
visokog stupnja lovnih aktivnosti, kao ni tijekom poplava. Zabiljezeno je vise
dojava (GSM dojavljivac) o aktiviranju kaveznih zamki kada su u kaveznu zamku
uhvacene lisica, psi i domace macke. Sve su zivotinje oslobodene neozlijedene, u
kratkom vremenu. Osim toga, koriStene su i Leghold zamke. Tom metodom uhvacen
je jedan cagalj u lovistu Grede Kamare 08. srpnja 2014. godine. Radilo se o zZenki,
dobrog gojnog stanja, tjelesne mase 13 kg. Prema stupnju abradiranosti zubnih
kruna starost jedinke procijenjena je na vise od 7 godina. Zivotinja je uspavana s
1,5 ml sedacijskog sredstva Zoletil 100. Nakon primjene sedacijskog sredstva
Zivotinja je uspavana u roku od 15 minuta, nakon cega se pristupilo uobicajenoj
proceduri obrade. Utvrdeno je da zamka nije ozlijedila zivotinju koja se uhvatila
prednjom lijevom nogom. Nakon vaganja, izmjerene su osnovne tjelesne mjere,
nakon Cega se pristupilo postavljanju i aktivaciji GPS ogrlice. Zivotinja je bila
kemijski imobilizirana 75 minuta nakon cCega se pocela buditi napustivsi mjesto
hvatanja i obrade za 35 minuta nakon prvih znakova budenja te je otisla u pravcu
sjeveroistoka. Metodom VHF signala zivotinja je pracena sljedecih Sest sati radi
sigurnosti s obzirom da joS neko vrijeme nakon budenja, Zzivotinja nema u
potpunosti normalnu koordinaciju pokreta i mo¢ prosudivanja.

Pracenje utjecaja odlagalista otpada na populaciju ¢agljeva (Canis aureus) na podrucju Parka prirode Lonjsko
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Slika 12. Mjerenje tjelesne mase uhvacene jedinke Caglja

Slika 13. Postavljanje GPS ogrlice na uhvaéenu jedinku caglja

Pracenje utjecaja odlagalista otpada na populaciju ¢agljeva (Canis aureus) na podrucju Parka prirode Lonjsko
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Slika 14. Utvrdivanje dobi na temelju abradiranosti zubnih kruna

Slika 15. Odnosenje obiljeZene jedinke ¢aglja na mjesto prikladno za budenje

Pracenje utjecaja odlagalista otpada na populaciju ¢agljeva (Canis aureus) na podrucju Parka prirode Lonjsko
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Slika 16. Budenje obiljeZzene jedinke Caglja

Sedam dana nakon hvatanja i obiljezavanja, pomocu VHF signala lociran je
obiljezeni cCagalj te su pomocu UHF signala ,,skinuti“ podaci koje je GPS ogrlica
zabiljezila u tom razdoblju. Dvadeset dana nakon prvog lociranja obiljezene
zivotinje, ponovno je pronaden signal GPS ogrlice koji je upucivao na to da se
zivotinja nije pomaknula duze od 10 sati. Metodom triangulacije utvrden je polozaj
GPS ogrlice te je po dolasku na to mjesto pronadena ogrlica na tlu oko koje se
nalazilo nekoliko nakupina dlake caglja (Slika 17). Tocan uzrok nestanka obiljezene
zZivotinje nije bilo moguce utvrditi.

Slika 17. Pronadena GPS ogrlica

U navedenom razdoblju prikupljeno je 55 geografskih pozicija kretanja obiljezene
jedinke caglja (Tablica 2, Prilog 2).

Tablica 2. Geografski polozaji kretanja caglja zabiljezeni GPS ogrlicom

Datum Vrijeme Geografske koordinate
08. 07. 2014. 12:35:00 45,3126580 16,9746700
08. 07. 2014. 18:00:00 45,3120020 16,9767480
09. 07. 2014. 0:00:00 45,3113880 16,9769730

Pracenje utjecaja odlagalista otpada na populaciju ¢agljeva (Canis aureus) na podrucju Parka prirode Lonjsko
polje 18



OIKON

09.
09.
09.
10.
10.
10.
10.
11.
11.
11.
11.
12.
12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
13.
13.
14.
14.
14.
14.
15.
15.
15.
15.
16.
16.
16.
16.
16.
17.
17.
17.
17.
17.
17.
18.
18.
18.
18.
19.
19.
19.
19.
19.

07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.

2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.

6:00:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
10:06:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00

7:56:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
12:00:00
16:56:00
18:00:00

0:00:00

3:01:00

6:00:00
12:00:00
17:13:00
18:00:00

0:00:00

6:00:00
12:00:00
18:00:00

0:00:00

5:18:00

6:00:00
12:00:00
18:00:00

45,3115920
45,3130400
45,3138330
45,3138150
45,3154270
45,3154770
45,3158520
45,3167530
45,3162250
45,3163920
45,3164200
45,3165770
45,3149172
45,3111750
45,3158829
45,3156113
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16,9699930
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20. 07. 2014. 0:00:00 45,3164500 16,9700500
20. 07. 2014. 6:00:00 45,2950563 16,9884682
20. 07. 2014. 12:00:00 45,3164200 16,9699930

S obzirom da je pronadena GPS ogrlica bila ispravna nastavljene su aktivnosti
hvatanja i obiljezavanja nove jedinke caglja i to u lovistima Grede Kamare i Bukva
Greda, medutim, do kraja 2015. godine Cagalj nije uhvacen sto je jednim dijelom
bilo uvjetovano losim meteoroloskim prilikama u pojedinim razdobljima.

3.5.1. Rezultati analize stanista na kojima je boravila jedinka caglja obiljezena GPS
ogrlicom

Tijekom razdoblja pradenja caglja obiljezenog GPS ogrlicom prikupljeno je 55
geografskih poloZaja te je utvrdeno da se kretao podrué¢jem povriine 5,568 km?
(556,8 ha). Na toj povrSini odredeno je Sest tipova stanista od kojih su
najzastupljenije poplavne Sume hrasta luznjaka (na 51 % povrsine) i suma poljskog
jasena s kasnim drijemovcem (na 37,6 % povrsine). Zabiljezeni geografski polozaji
caglja utvrdeni su na pet tipova stanista (Tablica 3).

Tablica 3. Zastupljenost pojedinih tipova stanista na podrucju kretanja caglja obiljezenog GPS
ogrlicom, ucestalost boravljenja cCaglja na pojedinom tipu stanista i indeks skolnosti ¢aglja prema
pojedinom tipu stanista

Zastupljenost Ucestalost Indeks
. stanista boravljenja sklonosti
Staniste aglja ¢aglja prema
pojedinom
Tip stanista NKS (ha) (%) Broj GPS (%) tipu stanista
oznaka tocaka

Vlazne livade Srednje
Europe C.2.2. 33,3 6,0 10 18,2 3,03
Umjereno vlazne livade

C.2.3.1. 6,0 1,1 1 1,8 1,64
Suma crne johe s
trusljom E.2.1.4. 10,9 2,0 0 0,0 0
Suma poljskoga jasena s
kasnim drijemovcem E.2.1.7. 209,5 37,6 14 25,5 0,68
Poplavne sume hrasta
luznjaka E.2.2. 284,1 51,0 19 34,5 0,68
Intenzivno obradivane
oranice na komasiranim
povrsinama 1.3.1. 13,0 2,3 11 20,0 8,69
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Provedena analiza upucuje da se praceni cagalj najcesce zadrzavao na stanistima
poplavnih Suma hrasta luznjaka i stanistima Suma poljskoga jasena s kasnim
drijemovcem koja su najzastupljenija na tom podrucju, a da je izbjegavao stanista
suma crne johe s trusljom. Na osnovi izracunatog indeksa sklonosti caglja prema
odredenom tipu stanista, moze se zakljuciti da je cagalj posebice sklon boravljenju
u stanistu intenzivno obradivanih oranica na komasiranim povrsinama koje je vrlo
malo zastupljeno na tom podrucju, ali koristi i stanista vlaznih livada Srednje
Europe. Na izbor kretanja i zadrzavanja caglja u odredenim tipovima stanista
vjerojatno utjecu prisutnost plijena (tip stanista u kojem se pojedina vrsta plijena
cesce zadrzava i/ili je lakse uhvatljiva), moguénost zaklona (prvenstveno od ljudi) i
mogucnost lakseg, odnosno energetski najmanje zahtijevnog kretanja. S obzirom na
kratko razdoblje pradenja i mali broj prikupljenih GPS tocaka dobiveni rezultati
mogu se smatrati samo priliminarnim i ne pruzaju mogucnost cjelokupnog uvida u
kretanje i obrasce ponasanja Cagljeva u PP Lonjsko polje.

4. ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Prvi terenski obilasci PP Lonjsko polje pocetkom 2012. godine bili su usmjereni na
odlagaliste otpada u Kutini te blizu okolicu. Tom prilikom je utvrdeno da je vec
tada stupanj sanacije odlagalista otpada bio u takvoj fazi da je onemogucavao
slobodni pristup cagljevima i drugim divljim Zivotinjama koje su do tada dio
prehrane vjerojatno zadovoljavale ostatcima hranjivih otpadaka. Ograda izgradena
od betonskog zidica i metalne mreze (Slika 18 i 19) ucinkovito onemogucuje pristup
caglja i drugih divljih Zivotinja odlagalistu.

Slika 18. Odlagaliste otpada u blizini Kutine
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Slika 19. Odlagaliste otpada u blizini Kutine

U prilog tvrdnji da predmetno odlagaliste otpada nema prakticki nikakav utjecaj na
Copore cagljeva u PP Lonjsko polje govore i rezultati analize prehrane cagljeva
kako na osnovi izmeta tako i na osnovi sadrzaja zeludaca. Rezultati tih analiza
pokazali su da ne postoji razlika izmedu prehrane cagljeva koji su obitavali u blizini
odlagalista otpada i ¢agljeva iz drugih i najudaljenijih dijelova PP Lonjsko polje. |
jedni i drugi imaju vrlo visoki udio prirodne hrane dok bi u slucaju hranjenja na
odlagalistu otpada kod cagljeva koji su obitavali u blizini odlagalista bio puno veci
udio sadrzaja artificielnog porijekla (PVC, papir i slicno) (Slika 1 i 2). Istom
zakljucku govore u prilog i rezultati dobiveni metodom fotozamki i akusticnom
metodom koji ne pokazuju ucestalije pojave i vecu brojnost cagljeva na tom
podrucju u odnosu na ostale dijelove parka prirode.

Akustica metoda provodena je kontinuirano na cijelom podrucju PP Lonjsko polje u
razdoblju od 2012. do 2015. godine. Akusticna metoda provedena je na ukupno 109
lokacija, a odaziv Cagljeva zabiljeZen je na 74 lokacije. Na osnovi analize podataka
dobivenih akusticnom metodom procijenjeno je da na podrucju PP Lonjsko polje
obitava 11 teritorijalnih Copora cagljeva. Najvedi broj odaziva cagljeva prilikom
provedbe akusticne metode bio je 15 iz Cega proizlazi da je taj copor imao
najmanje 15 jedinki s obzirom da se Cesto ne jave bas sve jedinke iz cCopora. U
jednom slucaju zabiljezeno je 14 odaziva, u dva sluc¢aja 12 odaziva, u tri slucaja po
11, odnosno 10 odaziva, u pet slucajeva devet odaziva, u cCetiri slucaja osam
odaziva, a u ostalim slucajevima manje od osam odaziva (Tablica 1). Prema metodi
Giannatosa i sur. (2005) podrucje odaziva cagljeva procijenjeno je na 172,04 do
212,43 km® te s obzirom na procjenu da na tom podrucju obitava 11 Eopora
Cagljeva utvrdeno je da se minimalni procijenjeni broj teritorijalnih copora
¢agljeva na 10 km? krece u rasponu od 0,52 do 0,64. U usporedbi s nekim drugim

istrazenim podrucjima u Hrvatskoj (Krofel, 2008) teritorijalna gustoca cagljeva na
Pracenje utjecaja odlagalista otpada na populaciju cagljeva (Canis aureus) na podrucju Parka prirode Lonjsko
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podruc¢ju PP Lonjsko polje nesto je manja od teritorijalne gustoée cagljeva na
podruéju Ravnih kotara (0,61 - 0,75 po 10 km?). Vise je razloga za razlike u gustoci
populacije caglja na razli¢itim podrucjima, a posebice na ovako razli¢itim
geografskim podrucjima. Jedan od mogucih razloga vece gustoce cagljeva u Ravnim
kotarima je znatno manji stupanj naseljenosti, a i ljudskih aktivnosti po jedinici
povrsine. Osim toga, stupanj lovnih aktivnosti (posebice komercijalnih) znatno je
nizi nego na podrucju Lonjskog polja. Takoder, u obzir treba uzeti i ¢injenicu da su
odredeni dijelovi PP Lonjsko polje u nekim razdobljima nedostupni ¢agljevima zbog
poplava Sto ima utjecaj na njihovo koristenje prostora. Opcenito, uocene razlike i
nisu toliko izrazene s obzirom na razlicitost situacija. Takoder, nuzno je naglasiti
da se u oba slucaja radi o procjenama.

Na pocetku istrazivanja u 2012. godini redoviti obilasci PP Lonjsko polje vrseni su
prema dinamici predvidenoj Ugovorom, medutim, uoceno je da je redoviti obilazak
svaka dva mjeseca nedovoljan da bi se sustavno prikupili podaci potrebni za
realizaciju projekta te su obilasci vrseni u pravilu jednom mjesecno. Tijekom tih
obilazaka prikupljena su ukupno 84 uzorka izmeta od kojih je za 76 utvrdeno da
nedvojbeno pripadaju cagljevima te deset jedinki odstrijeljenih cagljeva i tri
jedinke caglja stradale od prometa radi analize prehrane. Takoder, tijekom
redovitih obilazaka provodena je akusticna metoda i izvan predvidenog razdoblja u
veljadi i oZujku, sto je znacajno upotpunilo dobivene podatke nuzne za procjenu
gustoce populacije ¢agljeva na podrucju PP Lonjsko polje.

Provedbom analize prehrane cagljeva na osnovi zastupljenosti neprobavljenih
ostataka u izmetu i na osnovi sadrzaja Zeludaca utvrden je relativno visoki udio
prirodne hrane (najve¢im dijelom ostatci malih sisavaca i relativno veliki udio
ostataka divlje svinje, ptica te srne i jelena). Osim toga, rezultati te analize
pokazali su da ne postoji razlika izmedu prehrane cagljeva koji su obitavali u blizini
odlagalista otpada i cagljeva iz drugih dijelova PP Lonjsko polje jer i jedni i drugi
imaju vrlo visoki udio prirodne hrane i mali udio sadrzaja artificielnog porijekla
(PVC, papir i slicno) (Slika 1 i 2). Relativno visoki udio divlje svinje, srne i jelena u
prehrani caglja vjerojatno je posljedica hranjenja na mjestima gdje lovci odlazu
ostatke divljaci nakon lova.

Kontinuiranim provodenjem metode fotozamki na podruéju PP Lonjsko polje u
razdoblju od 2012. do 2015. godine prikupljene su 4.992 fotografije na kojima su
zabiljezene divlje zZivotinje, domace zivotinje, ljudi i ljudske aktivnosti.
Determinacijom taksonomske pripadnosti i analizom podataka dobiven je opdci
pregled faune podrucja PP Lonjsko polje. Medu najzastupljenijim vrstama divljih
zivotinja su divlja svinja (24,1%) i srna (13,5%), dok je zastupljenost ciljne vrste,
Cagalja 8,8%. Takoder, upotrebom metode fotozamki utvrdeno je da je najveci
stupanj aktivnosti ¢agljeva u no¢nim satima, ali su zabiljezene i dnevne aktivnosti
cagljeva. Zastupljenost ostalih vrsta prikazana je na slici 3. U takvim istrazivanjima
nuzno bi bilo koristiti veéi broj fotozamki. Fotozamke su postavljane na mjesta
gdje se ocekivalo pojavljivanje cagljeva, gdje su nadeni izmeti, tragovi, ili se u
blizini ¢uo njihov odaziv tijekom provodenja akusticne metode. Rezultat toga je
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udio pojedinih vrsta (Slika 3). U daljnjim istrazivanjima nuzno bi bilo primijeniti
metodu prema Rowcliffe i sur. (2008) koja omogucuje procjenu gustoce populacije
pojedinih vrsta pa tako i Caglja bez determinacije na razini jedinke i predstavlja
vrlo egzaktnu metodu za odredivanje gustoée populacije. Prema toj metodi
fotozamke trebale bi se rasporediti slu¢ajnim (random) odabirom mjesta, medutim
za provodenje te metode trebao bi znatno vedi broj fotozamki, Sto u okviru ovog
projekta nije bilo moguce provesti.

U okviru projekta telemetrijski je pracena jedna jedinka caglja tijekom relativno
kratkog vremena, medutim, prikupljeni podatci ipak su dali preliminarnu sliku o
kretanju cCaglja, odnosno sklonosti odredenom tipu stanista (Tablica 3, Prilog 3).
Osim toga, provedbom ove metode utvrdeno je da autocesta ne predstavlja
migracijsku barijeru za tu vrstu te da postoji komunikacija cagljeva s jedne i druge
strane autoceste Sto omogucava odredeni stupanj protok gena (Prilog 2). U
daljnjim istrazivanjima potrebno bi bilo nastaviti s telemetrijskim pracenjem radi
prikupljanja potpunijih podataka o sklonostima caglja pojedinim tipovima stanista
na razli¢itim dijelovima PP Ljonjsko polje te preciznijeg utvrdivanja povrsine
areala kretanja teritorijalnih skupina na podrucju PP Lonjsko polje.
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